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wegen ihrer geringen Menge aber noch nicht identifkiert 
werden kon i ite.3) 

Bei bereits wiederholt belichteteni und wieder ge- 
reiiiigteni Aceton wurde die gleiche Liahtenipfindlichkeit 
bzw. UII bestandigkeit pegen Perniaiiganat beobachtet wie 
bei Acdon, das dem Lichte noch niclit ausgesetzt war. 
Dadurcli wii-d es sehr wahrscheinlich pemacht, daf3 nicht 
einc Y O I I  ~oriiherc~in ill kleinen Mengeii vorhandene Ver- 
unreinigung des .Icetons fiir die geringe Liclitbestandig- 
lieit verantwortlirh zii niaclien ist, sondern dai3 das 
Aceton selbst unter dein EinfluB des Lichts iminer wieder 
einc chcmische Veranderung erleidet. 

DaD bci Rektifikation aus dein .Kupferkolben das 
Aceton nicht veriindert wird, wurde durch einen Blind- 
versucli festgestcllt, indein cheniisch reines Aceton aus 
den1 Kiipferko1l)en fraktioniert wurde ohne vorher- 

3) A u c h  uitbelichtetes ,,rcinstes A4celon" ergibt bei sorg- 
fiilliger Fr;iltlionicrutig eiiirm Vorhuf ,  der sehr geringe Spurell 
veil Ace1;ildeliytl e11thLl1; tlagcgen fehlt hier der aus belichtete~n 
Acctoii c~rhallene, obeii beschriebeiie Nachlauf. 

-~ .. 

gehende Belichtung. Der Reinheitsgrad des Acetons 
wurde unverandert gefunden. 

Zusammenfassuiig : 
Chemisch reines Aceton, das narh der Priifungs- 

vorschrift des D. A. B. VI  gegen Perniaiiganat bestandig 
ist, entspricht nach der Bestrahlung mit ultraviolettem 
Lichte nicht niehr dieser Vorschrift. 

Unterwirft man das bestrahlte Aceton einer sorg- 
faltigen Rektifikation, so erhiilt niati einerseits wieder 
ein Reinaceton von hoher Pernianganatbestandigkeit, 
andererseits einen Nachlauf, der die durch die Belichtung 
entstandenen gegen Pernianganat uribestandigen Ver- 
unreiniguiigen enthalt. 

Es handelt sich hierbei nicht etwa um eine im Aceton 
von vornherein enthaltene, gegen Licht unbestandige 
Vorunreinigung, soridern iiin eine photochemische Ver- 
anderung des Ac.etons selbst. 

Auf Grurid dieser Ergebnisse ware zu fordern, daf3 
Aceton, welches den Anforderungen des D. A. R. VI in 
bezug auf Pernianganatbestandigkeit entsprecheii soll, 
vor Licht geschiitzt aufzubewahren ist. [ A .  80.1 

Uber die Untersuchung der StraBenteere. 
Von DipLIng. W. ScxXwm. 

[leshisclie ('lierrijsche I-'rufungsstation und Cheniisches IJiitersuchungsanlt I)arriislatlt. 
(Eingcg. 31. Dezember 1926.) 

Die Anwendung von praparierten Teeren zur 
StraDenbefestigung ist in Deutschland uoch nicht alt. 
Die in Eiigland iind anderen Landern schon llinger er- 
zielten Erfolge und aiich die guten Ergebnisse, die be- 
reits in Deutschland erlangt wurden, lassen 'eine groi3ere 
Ausdehnurig des 'I'eerstraBenbaues erwarten. 

Ini allgenieiiien unterscheidet man zwei Arten voii 
StraDenteerung. eine Oberfliichen- und eine Innen- 
leerung. Erstere wird meistens fur FuOwege und 
weniger stark init Verkehr belastete StraBen ange- 
wandt, uni die noch gut erhaltenen Decken zu schiitzen 
und die sonstigen Vorteile, wie Verringerung des Stau- 
bens uiid rascheres Ablaufen des Wassers, zu genieBen. 
Innenteerung wird bei Neuchnussierung verwendet, uni 
das urit.er tler Oherfliiche liegende Gestein zu festigen, 
wohei die Xufgabe des Teeres der des Zenientes in  
Beton iihnlich ist. Die Ausfuhrung erfolgt nach den 
uerschiedensten Methoden, von denen hier nur das 
Kiton- ond Magnonverf;ihren erwihnt werden soil'). 

I)ic: (iriindlage f u r  die Haltbarkeit einer Teerstraae 
ist ziiniichst wie bei nllen Raumaterialien die Giite der 
Rohstoffe. Speziell sei hier auf den einen Bestandteil, 
den l'eer, iiaher eingegangen. 

Normeri iiber die Zusammensetzung eines fur 
Strai3eiibnuzweclre geeigneten sog. praparierten Teerea 
bestehen nicht. %war hat der .\usschui3 fur Teerstrai3en. 
hau der Stiidieii~esellscliaft fur AutomobilstraBenbau ein 
,,Vorlaiifiges Merkblatt fur Oberfl~~c1it:nteerung" heraus- 
gebraclit, dns als Anhalt fur die Begutachtung eines 
Priiparates dienen liann. Leider aber sind die Gren- 
Zen fur die einzelnen Bestandteile so groi3 und die Er- 
fahrungen u l m  die moglichst vorteilhafte Zusaninieii- 
setzung so geriiig hztv. der  Offentlichkeit so wenig be- 
kannt, daB einr genauere Erforschung von groi3em 
Interesse ware. Insbesondere ist die Frage des Ver- 
hiiltnisses von 'leer zu Stein und Klinia noch ungelost. 

Unabhiingig von diesen Tatsachen wird der Bedarf 
an praparierten l'eeren immer groDer. Die Folge davon 
wird win, daf3 such niinderwertige Produkte hergestellt 

1) Ztschr. ;tiigc.w. ('heiii. 39, 1450 1192Gl. 

werden, die deni Verbraucher Schaden bringen niusseii. 
wenn er sie nicht vorher anf die %usammensetzung urid 
das physikalische Verhalten priifen 1aDt. Diese 
cheinische Untersuchung kann aber nur dann allgeinein 
giiltige Werte ergeben, wenn die Methode als Standard- 
niethode festgelegt wird. 

Es sind also zwei Faktoren, die der Klarung he- 
diirfen: 
I. Wie riiuij ein Teer zusainmengesetzt sein, urn Klima- 

und Rodenverhaltriissen gerecht zu werden? 
11. Wie mui3 ein Teer untersucht werden, uni ein all- 

gemein giiltiges Bild seiner Zusammensetzung zu 
ergeben. 
Die chemischen und physikalischen Eigenschaften 

werden in obenerwahnteni Merkblatt besprochen. 00 
sich die Grenzen fur alle kliniatischen, geologischen uiid 
niineralogischen Verhiltnisse als geniigend erweisen. 
kann von hier :ius nicht festgestellt werden. Zu wiin- 
schen ware nur, dai3 moglichst bald weitere Untel - 
suchungsergebnisse auch von seiten der Praxis in die 
Bffentlichkeit gelaiigen wiirden. DaB z. n. jeder Gehalt 
an Wasser oder Rohteerduren zu verwerfen ist, steht 
auDer Zweifel. Ob aber ein Produkt mit niehr als 
12% Anthracenol, sagen wir 25%, zu verwerfen ist. 
bleibt zuni mindesten zweifelhaft. 

Von verschiedenen Stellen ist auf die Hestiinniung 
der Spannung, d. h. TeniperaturuiiterPchied zwischen 
Tropf- und Erstarrungspunkt, hingewiesen worden, uni 
die Giite des Produktes zu kennzeichnen. Von anderer 
Seite wird die Wichtigkeit der Spannungsermittlung be- 
zweifelt und der Gesteinsart eine wesentlichere Rolle 
zugemessen. Gerade diese Tatsache bediirlte eingehen- 
der Klarung HUS der Praxis. Ferner wiire die Bedeu- 
tung des freien Kohlenstoffes zu ermitteln oder des 
Riickstandes, d. h. des Peches, uberhaupt. Kurz, welche 
Aufgaben haben die einzelnen Bestandteile und einzel- 
lien physikalischen Eigenschaften und wie wirken sic 
sich fur- oder gegeneinander aus9 

Die Reantwortung dieser Frage wird noch Iangere 
Zeit ausstehen. Sie wird aber Positiveres ergeben, als 



bis jetzt von der Verwendungsmoglichkeit praparierter 
Tecre hekannt ist. 

Vie1 einfacher ist die Losung der zweiten Frage, 
die vom Chemiker erreicht werden kann. 

Im Augenblick ist die Lage so, dai3 ein Teer nach 
den erhaltenen Ergebnissen, wie sie im Vergleich zu 
den  V O I ~  dem TeerausschuD herausgegebenen vorlaufi- 
gen Richtlinien stehen, beurteilt wird. Die Art der 
Untersuchung ist dem Analytiker iiberlassen. 

Gerade bei den Teeruntersuchungsmethoden stoi3en 
wir in iinserer Literatur auf eine grofje Verschiedenheit 
der Methoden zur Bestimmung der einzelnen chemischen 
Bestandteile und physikalischen Eigenschaften, wodurch 
die Moglichkeit einer Uebereinstimniung beineswegs 
vergroaert wird. Es liegt in der Nalur des Teeres, dai3 
ein restloses Erfassen aller Komponenten mit Schwierig- 
keiten verbunden ist, und wir sind uns dariiber klar, 
dai3 hier die zwcite Dezimale ebenso wertlos wie die 
dritte und vierte ist. Nicht wertlos ist aber die Methode. 
Sucht nian die rascheste und genaueste heraus und legt 
sie ein fur allenial fest, wie es in anderen Industrien 
(Zement, Glycerin, 61 und Fett u. a.) der  Fall ist, so 
wird den1 priiferiden Chemiker die Srbeit erleichtert 
und ihni die Moglichkeit gegeben, auf Grund seiner 
raschen Untersuchung den Interessenten, wenigstens 
voni chemischen Standpunkt aus, iiber die Zweckdien- 
lichkeit seines Produktes zu inforniieren. Es sind bis- 
her  vorgeschlagen die Bestimmungen von: spez. Ge- 
wicht, Wasser -t Ammoniak, Destillation bis 170°, von 
170-270~; 270-- :300", Phenolen, Naphthalin, freiem 
Kohlenstoff und der  Viscositat auf drei verschiedene 
Arten. Dai$ diese Bestiinmungen eiiie Erweiterung er- 
fahren miissen, ist uns auch von seiten der  Industrie 
bekannt, die haufig die Bestimmung der Spannung (d. h. 
des FlieBbeginns, Tropf- und Erstarrungspunktes), der 
Pechart und der  Asche verlangt hat?). Wenn es auch 
mit Schwierigkeiten verknupft ist, bei leichtflussigen 
'Teeren Tropf- und Erstarrungspunkt festzulegen, zumal 
letzterer sich nicht so deutlich bemerkbar macht wie bei 
Salzlosungen, so ist die Ermittelung beider Punkte doch 
von Interesse fur den Gesamteindruck eines Produktes. 
Auch die Pechart ist von nicht zu unterschatzender 
Wichtigkeit, da z. B. ein sonst giinstig zusammengesetzter 
Teer mit Hartpech in lralten Gegenden durch seinen 
sproden Chnrakter nachteilig wirken mu& 

Wir schlagen darum folgenden Untersuchungs- 
gang vor: 

1. Bestinutiung des spezifischen Gewichts bei 150 C nach 
L u n g e .  Zt.;chr. :ingem.. Chem. 7, 449 [1894]. Diese glatte 
Methode ist selbst fur dickfliissige Teere einfach und besitzt 
eiueri hohen Grad tler Genauigkeit. 

2. Bestinimung von Wasser oder Ammoniakwasser durch 
Destillation rnit Xylol nach der einfachen Methode von 
0. P f e i f f e r (193 l), L u n g e - B e r 1 , Chemisch-Technische 
Untersuchungsmethoden, Band 111, 156 (1923). 

3. Bestiniiiiung der Fraktionen bis 300s C 80-100 g Teer 
werden i n  eineni 250-ccm-Glaskolben niit eineni 60 em langen 
und 0,8 cni (lichte Weite) weitem Destillationsrohr eingewogen. 
Das Rohr sitzt 2 cni uber Clem Beginn des Kolbenhalses, voni 
Kolben aus gereclmet. Ein Thermometer, (lessen oberes Ende 
der Quecksilberkugel mit dem unteren Rand des Uestillations- 
ansatzes 111 eirier Hdhe ist, verschliefit den Kolben. Der Kolben 
wirtl am Arisatzrohr eingespannt, so dai3 er ganzlich mjt einem 
Turni Asbestpappe umkleidet werden karin, der auf eineni 
Eisenring steht. Der unteie Asbestschutz besteht aus einem 
Asbestdrahtnetz, das auf eitieni dicht unter dem ersten Eisen- 

2 )  Ztschr. Ver. Dtsch. lug. voni 6. November 1926, Prof. 
- 

Dr. N e u m a ti n. 

ring befindlichen zweiten Eisenring liegt und leicht bei hijhereri 
Temperaturen entfernt werden kann. Auf diese Weise gelingt 
es, jede Fraktion restlos auszudestillieren. Sollten aegen des 
Asbestnetzes bei hohereu Terriperaturen groBe Schwanlrungen 
des Thermometers eintreten, so kann rnit kleiner Flamme direkt 
nach dem Entfernen des Asbestschutzes weiterdestilliert 
werden. Eine besondere Kiihlvorrichtung ist unnotig und zeit- 
raubend; ferner kann das sich im Destillationsrohr kondeii- 
s;erende Destillat leicht durch eirie zweite I'lainme entfernt 
werden. Auch tritt durch Gemeinschaft von Kolben und Kuhler 
oder Kiihlerrohr kein Verlust ein, so dai3 das Gewicht der 
Summe der Fraktionen und des Peches gleich den1 Ausgangs- 
gewicht ist. Das noch flussige Pech wird dann zu seiner Identi- 
iizierung weiterbehandelt. 

4. Die Bestininiung der Phenole l%Ot sich praktrsch so aus- 
fiihren, wie sie bereits in den englischen Vorschriften an- 
gegeben ist. (Studiengesellschaft fur Aufomobilstrafknbau, 
Reise nach London vom 24.-31. Olrtober 1924.) 

5. Zur Bestimniung des Naphthalins wird nicht erst die Ent- 
fernung des Phenols als zweckmai3ig erachtet, sondern, da ja 
stets Doppelbestimmungeri gemacht werden sollten, das Ge- 
samtdestillat des zweiten Versuchs auf 150 C cline Stunde lang 
abgekiihlt und quantitativ auf einein Tonteller abgeprei3t. Die 
Ergebnisse sind genauer und leichter zu erreichen, als wenn 
zwischen Filtrierpapier abgepreijt wird. 

6. Zur Bestiinrnung des freien Rohlenstoffes erscheint die 
Methode des ersteri Verfahrens in dem unter 4 genannten Heft 
als ausreichend. 

7. FlieBbeginri und Tropfpunlit lasseri sich bei einigein Ge- 
schick und genugender Eiskuhlung der GeflIle selbst bei diinn- 
Eliissigen Teeren nach U b b e l o h d e  ( L u n g e - B e r l ,  
chemisch-technische Untersuchungsmethoden, Band 111, -527 
[1923]) ermitteln. 

8. Der Erstarrungspunkt, der ja bei Teeren riicht am 
Thermometer durch Stillstand der Temperatur ZLI erliennen ist, 
lafit sich aber trotzdem insofern festlegen, als man einen 
Punkt findet, bei dem sich nach der Auordnung vori W o 1 f - 
b a u e r (Mitt. techn. Gew. Museum Wien, Band 111, 544 119231) 
das lose im Korkstopfen bewegliche und ini Teer stehende 
Thermometer nicht mehr mit der Hand drehen 1Bt3t. Bei 
mehreren Bestimniungen des gleichen Produlites hat sich immer 
wieder bis auf 1-20 C genau der Erstarrungspunlit gefunden. 
Bei wasserhaltigen Teeren ist die Bestinimung irrefuhrend. 
Schlieijlich sind aber solche Produkte an und fiir sich schon 
zu verwerfen. 

9. Zur Ermittlung der Pechart wird das von K r a e m e r 
und S a r n o w angewandte Verfahren vorgeschlagen. 
(M. K 1 i n g e r , Chemische Ind. 37, 228 [1914]), das sich in der 
Industrie ebenfalls eingebiirgert hat. 

10. Die Viscositatsbestimmung nach Engler diirfte Iur 
Teere gauzlich in Fortfall kommen, da sie zu iingeiiau ist; die 
nach H u t c 11 i n s o n  und L u n g e geniigt vollauf, wenn nicht 
letztere uberhaupt. Denn wenn eine Spanne iiir den Lunge- 
Teerpriifer von 15 Sek. bjs 30 Min. aus der Erfahrung heraus 
festgelegt wurde, so lassen sich auch hiermit Auljenseiter 
ermitteln. 

11. Die Aschebestimmung ist insofern unerllfilich, als ein 
groijer Aschegehalt ein Produkt wertloser inacht und 
Falschungen zutage fordert. 

Zum SchluD sei nochmals darauf hingewiesen, daD 
Strai3en Allgemeingut sind, und dai3 der  Staat in irgend- 
einer Form der Konsument der Teere ist, dal3 es also in 
seinem Interesse liegt, die Fehlerquellen moglichst ge- 
ring zu gestalten. Es ware zu hoffen, daD darum der 
Studiengesellschaft fur Automobilstrafjenbau genugende 
Mittel zur Verfugung gestellt werden, damit ihre  
dankenswerte Aufgabe baldigen Erfolg hat. Einen nicht 
zu unterschatzenden Anteil moge der jiingst gegrundete 
AusschuD fur die wissenschaftliche Forsohung an den 
technischen Hochschulen bzw. Materialpriifungsamtern 
haben. [A. 372.1 




